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Skupina anorganickej chémie 

Výskumné zameranie:
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Molekulový magnetizmus

· Depozity oxidov železa v mozgu
Hybnou silou technologického pokroku sú nové materiály. Práve nové materiály poskytujú potenciál nových javov, ako základu nových aplikačných možností. V období ostatných dvoch dekád sa k takýmto materiálom zaraďujú jednomolekulové magnety („Single-Molecule Magnets“ SMMs). Na rozdiel od klasických feritov, kde pamäťový záznam je viazaný na existenciu magnetických domén, pri jednomolekulovom magnete je záznam informácie uchovávaný po istý čas jedinou molekulou. Tieto materiály teda poskytujú možnosť konštruovať superkapacitné pamäťové jednotky. Na našom pracovisku sa venujeme syntéze komplexov prechodných kovov (Fe(III), Fe(II),Co(II), Ni(III) a Ni(II)), ktoré môžu vystupovať ako SMMs. Aktívne využívame moderné experimentálne (C/H/N/S analýza, AAS, IR, UV-VIS, difrakčné metódy, elektrochemické metódy, SQUID magnetometria) a teoretické (DFT, ab initio výpočty) metódy na charakterizáciu látok a vyšetrovanie pomalých relaxačných dejov. Cieľom výskumu je príprava nových SMMs a pochopenie mechanizmov pomalej magnetickej relaxácie (ako napr. magnetická anizotropia) za účelom racionálneho ladenia magnetických vlastností. Popri klasických magnetoštruktúrnych J-koreláciách sa po prvý krát formulovali tzv. magnetoštruktúrne D-korelácie. 
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V  ďalšom projekte sa skúmajú a modelujú aspekty ukladania kovových prvkov, najmä anorganických minerálov železa vo vzorkách extrahovaných z ľudských orgánov, predovšetkým z mozgu. Minerálne depozity nanorozmerov sa skúmajú metódami atómovej absorpčnej spektroskopie, elektrónovej mikroskopie, Mössbauerovej spektroskopie a SQUID magnetometrie. Paralelne sa chemickými postupmi študuje tvorba takýchto depozitov oxidačno-redukčnými procesmi na feritíne a hemosideríne účinkom neurotransmiterov typu monoamínov, aminokyselín a ich solí za podmienok blízkych k fyziologickým. K cieľom tohto výskumu patrí aj vyvinutie metodiky na stanovenie rizika vedľajších účinkov liečiv a potenciálnych blokátorov monoamínoxidázy z hľadiska redoxných dejov vedúcich k biomineralizácii oxidov železa.

Aktuálne projekty:

VEGA 1/0233/12 - Reaktivita a vlastnosti aromatických zlúčenín, vzťahy štruktúra - vlastnosti - aktivita v komplexných systémoch. 

VEGA 1/0073/13 - Detekcia a modelovanie depozitov oxidov železa v ľudských orgánoch. 

APVV-14-0078 - Nové materiály na báze koordinačných zlúčenín. (Spolupráca s FCHPT STU Bratislava a PF UPJŠ Košice.)
APVV-14-0073 – Magnetokalorický jav v kvantových a nanoskopických systémoch. (spolupráca s PF UPJŠ Košice a FCHPT STU Bratislava)
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