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Predmet vyskumu

Projekt skima nové fyzikalne javy spojené s nanomag-
netizmom, na novych chemickych objektoch. Predme-
tom aktivit je chemicka syntéza viacjadrovych kom-
plexov prechodnych kovov s prejavmi molekulového
magnetizmu, jednomolekulového magnetizmu a spino-
vych prechodov, novych modifikovanych organickych
feromagnetov a systémov s redukovanou dimenziou.
Metodicky postup sleduje retazec: syntéza - analyza -
Struktura - magnetoaktivita - termoaktivita - detekcia
- modifikacia - teoreticky rozbor - pochopenie javov -
optimalizacia - aplikacia. Vyskum sa kona elementalnou
a réntgenovou Struktirnou analyzou, IR, UV/VIS, ESR,
NMR a Méssbauerovou spektroskopiou, magnetomet-
riou, susceptometriou, konduktometriou, kalorimetriou,
fotomagnetizmom, teoretickymi postupmi a metddami
kvantovej chémie. Studium sa realizuje v teplotnej ob-
lasti 2 - 400 K a v pripade potreby aj v subkelvinovych
alebo nadizbovych teplotach. Kombinaciou syntetic-
kych, analytickych a diagnostickych technik sa ziska
know-how pre vyvoj novych magnetickych materidlov
s vysokou pridanou hodnotou vyuzitelnych v zobrazo-
vacej a zadznamovej technike, vo fotonike a spintronike.
Sucastou projektu je aj snaha posunut hranice teore-
tickej interpretacie, s konecnym cielom nielen opisat,
ale aj pochopit vlastnosti materidlov a procesy v nich

z funkéného hladiska, ako aj navrhnut ich optimalizaciu
z hladiska moznej technickej aplikacie.

Ciel projektu

Vyskum nanomagnetizmu zahrnujuci pripravu a cha-
rakterizaciu nanoskopickych objektov prejavujlcich
magnetoaktivitu. Objektmi studia su viacjadrové
komplexy prechodnych kovov (Mn, Fe, Co, Ni), sys-
témy s redukovanou dimenziou, magnetické retiazky
a supramolekulové agregaty vratane modifikovanych
organickych magnetov, ziskané pokrocilou chemickou
syntézou, ktoré vykazuju molekulovy magnetizmus,
zvySenu magneticku anizotropiu, spinovy prechod

a magnetokaloricky efekt.

Prinos pre prax

Projekt riesi ulohy zdkladného vyskumu v oblasti synté-
zy, analyzy, charakterizacie a uplatnenia koordinacnych
zlucenin ako novych materidlov, hlavne jednomoleku-
lovych magnetov. Vysledky sa mdzu uplatnit pri vyvoji
novych nanoelektronickych a spintronickych zariadeni,
ako prvky novych pamatovych a zobrazovacich jedno-
tiek.

V rdmci riesenia projektu vzniklo 84 karentovanych
publikovani v prestiznych medzindrodnych periodikach
a 12 dizertacnych prac.
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Dosiahnuté vysledky

Chemickou syntézou sme pripravili rad novych koordi-
nacnych zlu¢enin na baze centrdlnych atémov Mn (1),
Mn (1D, Fe (1D, Fe (), Co (D, Ni (I, Cu (1) a Dy (D,
pri ktorych bolo urcené zlozenie, krystalova a moleku-
lova Struktura, namerané a interpretované molekulové
spektrd a zmerané magnetické zdznamové funkcie

v DC a AC mdde. Rad zluc¢enin Fe (II) a Fe (lIl) vykazuje
teplotou indukovany spinovy prechod v réznych ob-
lastiach teploty prechodu, ako aj fotomagnetické javy
(LIESST, LITH). Niektoré zlu¢eniny Co (lI), ale aj Ni (1)

a Dy (lI) su jednomolekulové magnety (SMM) s jed-
nym, dvoma aj tromi pomalymi relaxacnymi procesmi.
Napomadha tomu vyraznd magneticka anizotropia,
ktora bola podrobne studovana pri jednojadrovych
komplexoch Co(ll) a Ni(ll), ¢o vyustilo do formulacie
magnetostrukturnych D-koreldcii. Popri nich sa prehibili
poznatky o magnetostrukturnych J-korelaciach.
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